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RESUMO - O substrato geol 6gico de Ponta Grossa apresenta arenitos da Formagao Furnas (Devoniano), folhelhos da Formagdo Ponta
Grossa (Devoniano), arenitos e diamictitos do Grupo Itararé (Carbonifero Superior) e intrusivas bésicas relacionadas a0 Magmatismo
SerraGeral (Cretéceo). Sedimentos quaternérios (em leques, rampas colGvio-auviais, terracos e planicies aluviais) sdo comuns, indicando
fases pré-atuais de entulhamento dos tal vegues. Estes depdsitos assumem importancia, orapor constituirem amatéria-primaparamuitas

olarias locais, ora por se apresentarem entalhados pela drenagem, sujeitando-se a processos erosivos ativos. Constituem acumul agtes

superficiais delgadas e descontinuas, formadas pela alternancia de materiais de origem aluvia e gravitaciona ou coluvial, com acentuada
variagdo textural. A presenca de mineraisinstaveis (clinocloro e siderita) em alguns depdsitos é sugestiva de génese a partir da erosdo de
rocha-matriz pouco alterada, possivelmente durante fases de bio-resistasia, com exposi¢do do substrato rochoso, sob condi¢des de climas

pouco propicios ao intemperismo quimico. Analise palinol dgica preliminar permitiu identificar retrabalhamento de material devoniano,

bem como variada assembléia quaternéria (fungos, agas, bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas, angiospermas), com dominancia de
graminess. Estaassembl éia sugere condi¢des pa eocliméti cas secas, comportando curtaestagdo mais quente e imida. DatagOes radiométricas
derestos vegetais, com idades desde 1.160 anos AP até mais de 40.000 anos AP (limite do método), sugerem aocorrénciade vérias fases

de acumulagdo ao longo do Holoceno e final do Pleistoceno, associadas com acentuada denudagdo das encostas e entulhamento dos
talvegues. Encostasfestonadas, anfiteatros, encostas ingremesretilineas, pa eo-ravinas, leques eterragos aluviais constituem pal eof ei coes

erosivas e de acumulago das mesmas fases. A natureza dos depdsitos, sua situagdo na pai sagem e as datagOes radiométricas disponiveis

permitem interpretar duas fases principais de sedimentacdo, uma no final do Pleistoceno (em torno de 16.000 anos AP), outra no
Holoceno médio (compreendendo datactes entre 2.940 e 4.750 anos AP).

Palavras-chave: Sedimentagdo quaterndria; riscos geol 6gicos; processos erosivos; paleoclimas quaternarios; geologia urbana.

ABSTRACT - M.Sde Mélo, Carla V. Medeiros, P.C.F. Giannini, M.J. Garcia, L.C.R. Pessenda - Quaternary Sedimentation in Ponta
Grossa, Parana Sate, Southern Brazil.The city of Ponta Grossa is placed in the Southeastern Parana state, Southern Brazil, over
sedimentary rocks of the Furnas and Ponta Grossa formations (Devonian) and of the Itararé Group (Carboniferous) of the ParanaBasin.
These rocks emplace diabase sills and dykes related to the Serra Geral Magmatism (Cretaceous). Quaternary sediments are common (as
colluvia-eluvial ramps, fans, terracesand alluvial plains), indicating phases of thalweg silting. These deposits assumeimportance because
they constitute the raw material for many local brickyards and because they are subjected to active erosive processes. The Quaternary
sediments are thin and discontinuous, showing aternation of aluvial and gravitational materia, with accentuated textural variation.
Unstable minerals (clinochlore and siderite) present in some of the deposits suggest genesis during phases of bio-rhesistasy, with
denudation of the rocky substratum, under climate conditionslittle propitiousto weathering. Preliminary palynological analysisallow to
identify Devonian material reworking aswell asvaried Quaternary taxa (mushrooms, algaes, bryophyites, pteridophytes, gimnospermous,
angiospermous), with dominance of gramineous, suggesting dryer paleoclimatic conditions during accumulation, with a short hotter and
humid season. C dates of vegetable remains indicated ages from 1,160 years BP to more than 40,000 years BP (method limit) for the
Quaternary covers, indicating that the accumulation took placein several phasesaong Holocene and Pleistocene’ sfinal. Festoon hillsides,
amphitheaters, rectilinear steep hillsides, paleo-ravines, fansand alluvial terraces congtitute erosive and accumulation paleoforms of these
paleoclimatic phases. The deposits attributes, their situation in the landscape and the availabl e radiometric dates allow to interpret two
main sedimentation phases, one at the end of the Pleistocene (about 16,000 years BP), other in the middle of the Holocene (comprising
dates ranging from 2,940 to 4,750 years BP).

Keywords: Quaternary deposits; geological hazards; erosive processes; quaternary paleoclimates; urban geology.
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INTRODUCAO

Ponta Grossa € uma cidade média, com cerca de
250.000 habitantes em seu espaco urbano, localizada
cerca de 120 km a noroeste de Curitiba, no Estado do
Parana (Figura 1). O sitio urbano apresenta carac-
teristicas singulares. O centro situa-se num alto
topogréfico de onde diverge rede de drenagem radial,
formada por arroiostributariosdosrios Tibagi, Verdee
Pitangui (este ao norte de Ponta Grossa, foradoslimites
daFigural). A cidade expandiu-se, inicia mente, pelos
divisores das bacias dos arroios, com 0s e xos urbanos
compondo geometriaradia . Nas Ultimas décadastem-
se observado a ocupacdo de terrenos ingremes nas

cabeceiras dos arroios e de &reas inundaveis em suas
planicies aluviais, ambas sujeitas a ocorréncia de
processos erosivos i mportantes (bogorocas, escorrega:
mentos, piping e colapsos associados, solapamento e
desmoronamento de margensfluvias), acelerados pela
ocupagéo irregular.

Os estudos enfocando os sedimentos quaternarios
no espaco urbano de Ponta Grossa obj etivaram caracte-
rizer e mapear 0s processos deposicionais e erosivos e
seus principais fatores condicionantes, bem como
apontar agdes preventivas e corretivas no ambito do

poder publico municipal.
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FIGURA 1. Espaco urbano de Ponta Grossa e &rea com sedimentos quaternérios estudados.

34

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias v. 22, n. 1, p. 33-42, 2003



METODOSE TECNICAS

Os estudos realizados constaram de: cadastro de
ocorréncias de processos erosivos (imprensa, Prefeitura
Municipal), compilacdo e andlise bibliogréfica (proces-
sos erosivos, sedimentacdo e pal eoclimas quaternarios,
legidacdo urbana), fotointerpretagdo em escala 1:8.000
(FAMEPAR, 1995), levantamentos de campo, andlises
laboratoriais e integracdo dos dados.

Nos levantamentos de campo foram elaboradas
secOes colunares dos depositos mais representativos,
de modo a permitir sua classificacdo quanto a cons-
tituicdo, génese, idade e situacdo no relevo.

As andlises laboratoriais compreenderam: sedi-
mentologia (granulometria, com calculo de parémetros
estatisticos segundo a técnica analitica dos momentos
de Pearson, mineraogia via éptica de pesados e difra-
tometria de raios X da fragdo argila), realizada no
Ingtituto de GeociénciasdaUSP; painologia, redizada
no Laboratério de Geociéncias da Universidade
Guarulhos (UnG); datages radiométricas, redizadas
no Centro de EnergiaNuclear naAgricultura(CENA)/
Universidade de S&o Paulo e no Beta Analytic Inco.
(Florida, EUA).

CARACTERIZACAO DO SITIO URBANO

Ponta Grossa situa-se na bacia hidrogréfica do
Rio Tibagi, o qual tem suas nascentes nas bordas do
Segundo Planalto Paranaense. Este planalto, que
constitui um dos degraus do relevo escalonado do
Estado do Parana, apresenta topos nivelados entre
1.100 e 800 m, com suave caimento para oeste e
noroeste, para onde flui a drenagem regional.

O Segundo Plandto é sustentado pelas unidades
sedimentares paleozdicas da Bacia do Parana, com
intrusivas bési cas mesozdi cas associadas. Asprincipals
caracteristicas do meio fisico do sitio urbano que
interessam diretamente para o entendimento da
sedimentacdo quaternaria séo descritas a seguir.

SuesTRATO GEOLOGICO

As unidades geol Ggicas que aparecem no espaco
urbano de Ponta Grossa sdo as formag0es Furnas e
Ponta Grossa (Devoniano), o Grupo Itararé (Carbo-
nifero Superior), soleiras e diques de diabédsio rda
cionados com 0 Magmatismo Serra Geral (Cretéceo)
e as coberturas sedimentares quaternérias (Figura 2).

A Formag&o Furnas ocorre nos limites leste e
nordeste da cidade. E representada por arenitos médios
a grossos, feldspaticos e/ou caulinicos, com interca
lagBes de conglomerados e arenitos conglomeréticos
quartzosos. Os arenitos apresentam marcante estru-
turac8o em séries (sets) de estratificacdo cruzada
planar, tangencial na base ou acanalada. Tais séries,
com geometria tabular, lenticular ou cuneiforme,
apresentam espessura de até 5 m.

As rochas sedimentares atribuidas a Formacéo
Ponta Grossa sdo congtituidas dominantemente de
folhelhos e argilitos fossiliferos com estratificagdo
suborizontal, dispostos na forma de camadas com
espessura métrica a decamétrica. Secundariamente
ocorrem leitos de areia fina, com espessura métricaa
submétrica. Apresentam-se na forma de camadas

relativamente delgadas, ou lentes lateralmente des-
continuas.

As rochas sedimentares atribuidas ao Grupo
Itararé sdo representadas principal mente por arenitos
finosamédios, rosados, com diamictitos subordinados.
O Grupo ltararé aparece num bloco de fa has rebaixado
dedirecéo gerd NE-SW, embutido na Formacdo Ponta
Grossa e, na parte noroeste da cidade, em outeiros
preservados da erosdo (Figura 2).

As rochas sedimentares encaixam alguns corpos
concordantes e discordantes de diabasi o com espessura
variavel de poucos metros a algumas dezenas de
metros. O diabasio, com composi¢do e estrutura
homogénesa, apresenta variacao de textura desde muito
fina até média (cristais até 5 mm). Estes corpos de
diabasio ja foram muito explorados para producéo de
brita, e algumas pedreiras ainda se encontram ativas.
Admite-se que as intrusdes concordantes de diabésio
Situadas préximas ao centro da cidade e no Bairro de
Oficinas sggam as responsaveis pela elevacdo topo-
gréfica onde os antigos tropeiros erigiram a vila que
originaria Ponta Grossa

Reconhecem-se trés direcfes principais de estru-
turastecténicasnaBaciado Parand (Zalan et a., 1991):
(& NE-SW, correspondentes as diregdes do emba-
samento proterozdico da bacia, reativadas recorren-
temente com movimentos horizontais e verticas; (b)
NW-SE, reativadas principa mente no Neojurassico e
Eocretaceo, com movimentos verticais dominantes e
associadas a ruptura do Gondwana e magmatismo
daFormacéo Serra Geral (atividade ao longo do Arco
de Ponta Grossa); (¢) E-W, ligadas a abertura do
Atlantico Sul.

Todas estas diregbes estruturais principais foram
reativadas durante o paroxismo ao longo do Arco de
Ponta Grossa, no Mesozoico. Asdireces NE-SW, com
falhas de rejeitos verticais, e NW-SE, com diques de
diabasio associados, s80 bem marcadas na regido da
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FIGURA 2. Mapa geolégico do espaco urbano de Ponta Grossa. Modificado de Aguiar Neto & Lopes Janior (1977).

cidade de Ponta Grossa. Elas controlam a extensdo
das unidades do substrato rochoso, impdem marcante
controle estrutural da drenagem e determinam desta
cadas feigdes de relevo.

GEOMORFOLOGIA

A cidade de Ponta Grossa cresceu apartir deum
ato topogréfico situado a 967,9 m de dtitude, de onde

diverge rede de drenagem radial, formada por arroios
tributérios dos rios Tibagi, a sul, Verde e Pitangui, a
norte (este Ultimo jaforadoslimitesdaFigura 1). Estes
rios tém seus leitos em dtitudes proximas de 780 m.
Embora predominem na regido colinas amplas
com perfis convexos e amplitudes inferiores a 100 m,
apresencade intrusdes concordantes dedigbésio origina
o ato topografico do centro da cidade, junto ao qual
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aparecem cabeceiras de drenagens com encostas
ingremes. Entretanto, os arroios atingem perfil muito
suave poucas centenas de metros a jusante, onde
predomina deposicéo, em planicies de inundacdo com
significativos depdsitos duviais.

Os arroios principais s8o: 0 Car&Carg, Olarias,
do Padre e Santa Gertrudes a sul e sudoeste, afluentes
do Rio Tibagi; Lgeado Grande, Piléo de Pedrae Arroio
Grande anorte, afluentesdosrios Verde e Pitangui, este
Gltimo um afluente damargem direita do Tibagi.

Os arroios do Padre, Filédo de Pedra, Laeado
Grande e Gertrudes mostram marcante controle
estrutural pelas estruturas NE-SW, que delimitam bloco
deprimido de rochas do Grupo Itararé embutidas na
Formacdo Ponta Grossa (Figura 2). Estes arroios apre-

sentam vales assimétricos, com as bordas situadas a
noroeste apresentando vertentes mais abruptas, onde
0S Processos erosivos S&0 mais comuns.

CLima

O clima na regido do Segundo Planalto Para
naense onde se situa Ponta Grossa apresenta estacoes
termicamente bem definidas, sendo a média do més
mais quente (fevereiro) de 21,2°C e a do més mais
frio (julho) 13,3°C (Maack, 1981).

A precipitacdo média é de 1.542 mm anuais
(periodo 1954-98, dados da Estacéo Meteorol 6gica do
IAPAR em Vila Velha, Melo, 1999). As chuvas séo
bem ditribuidas ao longo do ano, com declinio pouco
acentuado nos meses de abril a agosto.

SEDIMENTACAO QUATERNARIA

Embora relativamente discretos, com espessura
gue ndo excede 20 m e pequena area de exposi¢ao
(Figura 2), os sedimentos recentes no sitio urbano de
Ponta Grossa adquirem importéncia, orapor constitui-
rem matéria prima para muitas olarias, ora por condi-
cionarem muitas das ocorréncias de processos erosvos
na cidade. Na bacia hidrogré&fica do arroio Olarias, a
composicdo argilosa dos depositos duvias, derivados
da Formagéo Ponta Grossa, propiciou a ingtalagéo, no
passado, de importante indUstria oleira de pequeno e
médio porte, que deu nome a0 aroio earegido dacidade
denominada“Olarias’ (Melo & Godoy, 1997).

Os sedimentos quaternarios presentes no espaco
urbano podem ser entendidos como acumulacdes
temporérias de materiais em transporte dentro de uma
regido onde a drenagem apresenta caréter erosivo
dominante. Tais acumulagdes devem-se em grande
parte a variacbes climaticas quaterndrias, as quais
desencadearam fases de intensa denudacdo das encos-
tas e consequente entulhamento dos vales.

Os depositos aparecem em algunstipos defeices
de acumulagdo principais, descritos aseguir. Depositos
com congtitui¢&o e processos genéticos diversos podem
aparecer numa mesma fei¢do, indicando tratarem-se
de pal eofei ¢des reafeicoadas ou policiclicas.

LEQuUEs ALuviAlS

Lequesaluviais pequenos, com extensio em mapa
de menos de dois hectares, aparecem em véarioslocais
do sitio urbano, associados a drenagens de menor
ordem. Apresentam espessuravisivel de até cercade
8 m de sedimentos condtituidos peladternanciadeleitos
argilosos, arenosos e casca hos.

Apesar dasemelhancalitol 6gica com os depdsitos
de rampas colUvio-aluviais, a associacdo com afeicéo
de leque, situada na desembocadura de drenagens

menores em arroios mairores, indica tratarem-se de
depositos fanglomerdticos, intercalando fécies fluviais
de energia varidvel e féacies de fluxos gravitacionais
(Friedman et d., 1992).

Os depbsitos dos leques auviais encontram-se
entalhados pela drenagem atual, observando-se varios
processos erosivos associados.

Ramms CoLuvio-ALuvials

Rampas collvio-auviais aparecem no leito de
drenagens de menor ordem tributérias dos arroios
principais, e também nos trechos de montante de pla-
nicies aluvials, para as quais apresentam passagem
gradacional. Muitas vezes congtituem acumulagdes ndo
mapedvels de materiais heterogéneos, mas que assu-
mem importancia por condicionarem a ocorréncia de
Processos erosivos.

Os depositos das rampas coluvio-aluviais sdo
congtituidos por aternéncias de camadas decimeétricas
a submétricas de origem duvia (usuadmente argilas e
areias finas) e de origem gravitacional ou coluvial
(material argiloso do regolito contendo fragmentos
angulosos de folhelho ou agilito semi-aterados e
fragmentos de concregfes e crostas limonitizadas).
Neste ultimo caso, os fragmentos raramente ultra-
passam 5 cm de dimensdo maior.

N&o raro aparecem nos depdsitos das rampas
colivio-duviais sedimentos mineral ogicamente imatu-
ros, contendo inclusive Sderitae clinocloro provenientes
defolhelhos da Formagdo Ponta Grossa, indicando que
nas areas-fontes 0s processos erosivos atingiam os
horizontes inferiores, pouco evoluidos, do solo.

TERRACOS ALUVIAIS

Em vérios locais, notadamente nos vales dos
arroios Gertrudes e Olarias, 0os depdsitos auviais

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias v. 22, n. 1, p. 33-42, 2003

37



apresentam-se em pelo menos dois niveis bem mar-
cados, aindaque desnivelados entre s de apenasaguns
metros (até 3 m). Os desnivels entre o terrago mais
elevado e a planicie atual ndo formam degraus
abruptos, mas estdo suavizados pelos processos
posteriores ap entalhamento, dificultando seu mapea-
mento na escala do levantamento realizado.

O nivel de terragos mais antigo (mais elevado)
corresponde a importante fase de entulhamento dos
vales onde depdsitos imaturos, textural e minera-
logicamente, indicam processos erosivos intensos e
exposi ¢&o dos horizontesinferiores do solo nas encostas
(Figuras 3 e 4). Estes depositos sdo atribuidos a
marcada fase de desequilibrio climético no find do
Pleistoceno (em torno de 16.000 anos AP, Tabela 1).
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FIGURA 3. Se¢éo colunar dos sedimentos quaternérios da
bogoroca do Jardim Los Angeles, Ponta Grossa (local EU-01).

As datacdes radiométricas nos depdsitos duviais
do Arroio Filéo de Pedra (amostraEU-133A daTabdal)
indicam que existem sedimentos mais antigos que
aqueles situados no nivel eevado de terragos. Estes
depdsitos mais antigos marcam fases anteriores de
sedimentag&o, porém estdo pouco preservados, o que
sugere que tais fases ndo tenham tido grande expres-
s80. Andlise palinologica destes depdsitos revelou
dominancia de gramineas, pteriddfitas e compostas,
indicando condigdes paleoclimaticas subtropicais com
estacao seca e fria (Fernandes et al., 2000).

PLaNicies ALuvials

Os deptstosdas planicies auviaistém condtituicéo
gue reflete o substrato rochoso antigo. S&o argilosos a
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FIGURA 4. Secdo colunar dos sedimentos quaternérios da
planicie duvid do Arroio Grande no Bairro Santa Luzia, porgao
noroeste do espaco urbano de Ponta Grossa (local EU-39).

38

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias v. 22, n. 1, p. 33-42, 2003



arenosos (Tabela 2), com nivels delgados e raros de
pequenos seixos arredondados de quartzo, retrabalhados
dasrochasdo Arenito Furnasou Grupo Itararé. Freglien-
temente apresentam nivels turfosos com aé 1 m de
espessura (Figura5), restos organi cos representados por

fragmentosdecaules, folhaseaénds-de-pinho. Asareias
sa0 mineral ogicamente maturas, gpresentando dto indice
ZTR (Tabela3), refletindo o retrabalhamento dasrochas
sedimentares paleozdicas, ocasondmente com contri-
buicdo de minerais de digbésio intrusivo.

TABELA 1. DatacOes radiométricas em materiais provenientes dos sedimentos quaternarios da regido de Ponta Grossa.

Amostra Material Unidade n° Lal anos AP
EU-78A "Turfu Lipdsitns maturoy - fase maiy amida CEMAEIIE 4. 75070
EU.43D Madeirs Corte ¢ precnehimento cm planieic ahovial CEMA¥I34 1160 1450
EU-884A Madein  DepOsilos mmslures - [use iz Guoidy CENAKIIS 21 HINEZH0
ETJ-123B Madeiva Drepidsiong matieos - fose mais dmide CEWA#IAG 29404540
EU-126A Turfa Drepbsitos maturos - fase mnis dmida CENA#I30 1.030450
LU-133A Madgita  DRpositos maturgs sol planisie sluvial CENA#IIT =40,000
[A-NTE hdaceira Nephsimne manmoe - fase maie sa2ca Rerm- 122610 L5 S20=%0
LA-INF Mdadeira episims imaras - fase mais weca Rera-1225{1 16.2H0+1:20
TABELA 2. Granulometria dos sedimentos quaternarios de Ponta Grossa.
amostra  clag. de campo Fscodidade . Grine arcia gilte argila  dilm o] nss cort
FU-A  Tama Pleistopdnica 1,57 51,84 46,29 T.37 1,72 0,48 1,94
EU-XA  Arsila Arenosa  HoelocSnica 2600 3w 3710 &,04 2,50 0,10 1,46
EU-®WA Lama Holooénica 27,91 4578 2631 5,78 2,32 0,21 1,69
EU-2¥B Lnams preta Holocénica 40,38 3702 22,60 421 2,05 0,14 1,67
FU-28C  Arndaangloss Coluviio 68,60 T.50 23,90 3,91 3,13 0,75 2,02
FIJ-35A  Areila Pleistocéndia 727 42 61,31 7,77 1,93 -1,74 5,50
EU-3%  Arsia HolocEnica §2.593 020 111K 230 2,75 1,653 4,30
EU-44A  Lama Regolito 741 4022 4337 6,91 2,08 0,29 1,60
FU-7ZA  Argila Pleismednica? 0,85 1457 0,85 74,30 T.61 2,68 21,76 4,74
EU-80A  Axeiasiltosa Holocénica 4816 41,39 10,45 424 2,35 D61 2,53
LU-0C  Areia siltosa Holoofnica 82,77 2677 1046 3,96 2,34 0,98 1,52
ELU-83A  Argila Pleistocénica 0,07 2534 73,75 82,27 1,37 -1,82 3,51
FU-R4B  Arzila Pleistocénica 130 31.56 67,04 814 141 161 50
FEU-8%A  Areiasiltosa HaolocEnica Sed6 26,50 16,85 468 2,34 087 2,33
LU-§8B  Argig siltosa HolooEnica 43,02 2020 10,18 4,11 2,19 1,01 3,20
EU-123A  Areiasilosa Helacénica 4026 3781 12,893 4,50 2,31 0,70 149
FlI-123C  Areia Holnefnica 7503 1345 10,62 379 214 1,52 418
EU-1244  Argila Repolito 4,79 INES 64,33 7,79 185 -1,36 356

Crin = prinulos; didm = difimetro médio; o = desvio padréio; ass = assimetria, curt = curese.
Grdnulos, areia, sille e agila em porceniagens, desyio padido, assinelia e cunlose em escala &,

TABELA 3. Mineralogia dos pesados de sedimentos quaternérios do espago urbano de Ponta Grossa.

%n dox minerais transparentes nEn MicHceny

ind. matoridarde

amnsra

ZIR TR RUT AMA TET LCPI ATA TIT SIL AUG GRA TIOR TRE AIT EZTR iMET {INS

EU-02A 423 333 196 409 1] 27 N [ 1 1] i} rl 0% Ll o4 ZT7 Y
H1I-DiA e 17 231 1,7 4] 2.6 L I 1,7 I Lt 5 It Ujl  BEM 5 gl
ECZ8B  e8l 0% 2% 0 0% 4% o 0 0 0 08 4 & 4 &3 27 0
FL 38 T 433 1830 4] *h n [ ] ) i) 1.8 r 10 %3 35 79
E1.-RNE 492 161 254 AR ] RS n I3 {1 1] n f 13 fl Gls Rs 4]
TIT-RRA 5R3 25 1,7 0N 0 b L] 1.0 o 4] i} 1] %42 55 0

TLI-123C 441 288 2,6 27 4] 1,8 0 1] 4] 0] 4] i 08 %72 Lh 89

FIR—wirgdn; TUR—tarmaling, RUIT—nptilo; AMA—anatigin, 8 T—astaral ita; FF"T—ﬂpil.‘]ﬂfﬂ?. .-\P."k—apa’rira; TIT—ttanta;

SIL~sillimnumute;, AL G=pugity; GRA=grunede; HOBE=hernblends; LRE=zemohte; ALL=altcriios,; 1L B=porecatagem de
ultraestiveie; iMT T=poroentagerm do metasgtivmie; TNS=porcentzgem de ectiveis,
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Asplaniciesauviais dosarroios, embutidas abaixo
do nivel deterragos elevado, ndo apresentam desniveis
ou padroes litol 0gicos que permitam distinguir fasesde
sedimentacdo, embora as datagfes radiométricas
tenham mostrado idades entre 1.160 e 4.750 anos AP

(Tabela 1). As planicies contém depésitos de varios
epi sodios deposicionais mai s recentes, associados com
aevolucdo das vertentes, eventua mente com episodios
de oscilagdes climaticas curtas e pouco pronunciadas,
em que prevaleceram condicdes seme hantes as atuais.

ANALISES PALINOLOGICASDOS SEDIMENTOS QUATERNARIOS

Andlise painoldgica de amostra dos sedimentos
de terrago aluvial do arroio Pildo de Pedra datada em
mais de 40.000 anos AP (amostra EU-133A na
Tabela 1) permitiu interpretar pal eoambiente enchar-
cado, com pa eofloraregiona decampos, sob condiges
climaticas subtropicais com uma estacdo seca e fria
(Fernandes et d., 2000).

Estudos palinol 6gi cos de sedimentos da bogoroca
do Jardim Los Angeles (Figura 3) permitiram identificar
a predominancia de associacdo indicativa de dominio
de campos, sob condic¢es paleocliméticas com
estacdo seca de longa duragéo, atestada pela aboun-
dancia de Magnolidfitas (angiospermas) de pequeno
porte (Poaceae, Asteraceae, Umbelliferae,
Rubiaceae) e rarissima palinoflora arbérea
(Podocarpus) (Tabela 4).

Outrossim, a presenga na mesma associagao de
fungos, esporos de pteriddfitas e agas sugere ater-
nancia da longa estacdo seca com outra, curta, mais
guente e umida. Datagbes radiométricas de restos

vegetais contidos nestes sedimentos indicaram idades
de 15.920+80 e 16.220+120 anos AP (Tabela 1).

A semelhancga litolégica destes sedimentos,
textural e minerd ogicamente muito imaturos, com outros
encontrados em varios locais da cidade sugere impor-
tante fase paleoclimética de desequilibrio ambiental
(bio-resistasia, no sentido de Erhart, 1955) nestaépoca,
com acentuada denudacéo das encostas e entul hamento
dos talvegues.

Estudos em amostra de turfa da planicie auviad
do Arroio Car&Caradatadade 4.750 anos AP (amostra
EU-76A daTabdal) indicaram paeoclimatmido, com
vegetacao regiona arborea expressiva, aém de vege-
tac80 de camposevarzea, confirmando o palecambiente
de planicie duviad (Vavassori et da., 2000).

Osresultados das andlises palinol 6gicas, confron-
tados com as datagBes radiométricas, indicam sucessao
de fases climéticas diferenciadas ao longo do Quater-
nario, as quai s associam-se 0s sedimentos encontrados
no sitio urbano.

TABELA 4. Grupos palinofloristicos presentes em amostras dos sedimentos quaternarios
da bocgoroca do Jardim Los Angeles, Ponta Grossa.

Amasira Fungos Algas Hridintas  Preridabitas LAmnospermas Magnolipfitas
La01L 414 T 114 T i Al
LA 1 < r iz ™

rrorissime; T raro; e regiente; A pouco shundands; & A abundante; A4 A& mnito amdante

PALEOCLIMASE PRINCIPAISFASES DE SEDIMENTAGCAO QUATERNARIA

Os depositos quaternérios do espaco urbano de
Ponta Grossa apresentam caracteristicas indicativas
de correlagdo com fases paleocliméticas de desequi-
librio ambiental (bio-resistasia), nas quais ocorreu
acentuada denudacdo das encostas e entulhamento dos
tavegues (Melo & Godoy, 1997; Mdo € d., 1999).
N&o foram encontradas evidéncias diretas de atividade
neotectonica, que pudesse estar relacionada com a
sedimentacdo. Feicbes geomorfolgicas anbmalas,
como 0s vales assmétricos e auvides descontinuos,
aparentemente, resultam de erosfo diferencial contro-
lada por diferencas litologicas e controle passivo de
estruturas antigas.

Alguns tragos do relevo (anfiteatros, vertentes
festonadas, encostas ingremes retilineas, antigas
feiches erosivas estabilizadas, leques e terracos au-
viais) congtituem paeofei¢bes erosivas e de acumu-
lagdo destas fases pal eocliméticas. Estas pal eofei cdes
estdo reafeicoadas pelos processos morfogenéticos
subseqlientes a sua génese, sob climas mais proximos
do atud.

Em PontaGrossadestacam-sedoistiposprincipas
de sedimentos recentes:

1. depdsitos textural e mineralogicamente imaturos,
congtituidos por aternéncias de camadas decimé-
tricas a submétricas de origem auvid e gravita-
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ciond; gparecem principdmentenoslequesauviais,
nas rampas collvio-duviais e nos terragos auvials
mais elevados (Figura 3 e base da Figura 4);

2. depositos textural e mineralogicamente maturos,
argilosos a arenosos, apresentando niveis turfosos
e raros niveis com cascalhos; aparecem princi-
pamente nas planicies duviais, e nas rampas que
gradam lateramente para as planicies (topo da
Figura4 e Figuras5 e 6).
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FIGURA 5. Secdo colunar dos sedimentos quaternérios da
bocoroca do Jardim Santa Edwirges, por¢do noroeste do
espaco urbano de Ponta Grossa (loca EU-28).
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FIGURA 6. Se¢do colunar dos sedimentos quaternérios da
planicie duvid do Arroio CardCarg, Vila Neri, porcdo sudeste
do espaco urbano de Ponta Grossa (local EU-80).

Estes doistipos de depdsitos sfo atribuidos aduas
fases principais de sedimentagdo ocorridas na regido:
1. Fase Pleistocénica do fina do Pleistoceno

(incluindo datagdes proximas de 16.000 anos AP),
com acentuada denudacéo das encostas, indicando
condigBes mais severas de desequilibrio ambiental;

2. Fase Holocénica: do Holoceno Médio (incluindo
datacOes entre 2.940 e 4.750 anos AP), com
sedimentos que aparecem comumente, com
caracteristicas semelhantes as das planicies
auvias atuais, possivelmente indicando episodios
de oscilagdes climaticas curtas e pouco pronun-
ciadas, em que prevaleceram condigdes mais
proximas das atuais, mas suficientes para deter-
minar o incremento da sedimentagéo.

Além destas fases principais, encontram-se
também depdsitos menos freqlientes que mostram
idades mais antigas (amostras EU-88A e EU-133A
na Tabela 1). As caracteristicas litolégicas destes
depdsitosindicam paraacumulagdes duviais, possivel-
mente controladas por irregularidades morfol 6gicas
locais ao longo dos vales.
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CONCLUSOES

O centro de Ponta Grossa situa-se no alto de
elevacdo de onde diverge rede de drenagem radial,
formada por arroiostributariosdosrios Tibagi, Verdee
Pitangui. A grande expanso urbanaapartir dadécada
de 70 tem pressionado a ocupagdo irregular tanto de
terrenos ingremes nas cabeceiras dos arroios como de
rampas de sedimentos, terracos e planicies auviais,
locais onde ocorrem intensos processos erosivos.

Os sedimentos quaternarios aparecem na cidade
na forma de acumulagdes relativamente delgadas e
descontinuas, mas adquirem importéncia por condi-
cionarem a ocorréncia de processos erosivos com
graves implicagbes na ocupacdo urbana, e por cons-
tituirem matéria-prima de muitas olarias de pequeno a
meédio porte.

Os diferentes tipos de depositos quaternérios
aparecem no relevo naformadelequesauviais, rampas
colivio-auviais, terracos e planicies duviais. Podem
aparecer numa mesma feigdo, indicando tratarem-se
de paleofei¢cOes reafeicoadas ou policiclicas.

A natureza dos depositos, seu contetdo pali-
nol égico, asituacdo no relevo, as datagdes radiométricas
obtidas e a associagdo com formas indicativas de

estégios paeoclimaticos distintos conduziram a inter-
pretacdo de duas fases principais de sedimentacdo
quaternaria.

A mais antiga, do final do Pleistoceno (cerca de
16.000 anos AP), apresenta indicacOes de acentuada
denudacdo das encostas, sob condicGes mais severas
de desequilibrio paleoclimatico, gerando depdsitos
textural e mineral ogicamente imaturos.

A mais recente, do Holoceno médio (abrangendo
datacé@o de 4.750 anos AP), sugere episodios de
oscilagdes climéticas curtas e pouco pronunciadas, em
que preval eceram condigdes mais proximas das atuais,
gerando depdsitos mais maturos, semelhantes aos das
planicies duviais atuais.

Os sedimentos quaternérios do espaco urbano de
Ponta Grossa, juntamente com as peculiaridades da
geomorfologialocal, as condic¢des climéticas e o uso
do solo, constituem fator condicionante dos graves
processos erosivos da cidade. Sua caracterizagdo e
adequado mapeamento s80 requisitos paraamitigacdo
dos efeitos dos processos e a producdo de cartas
geotécnicas que apdiem o planegjamento da expansdo
urbana.
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