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RESUMO - A aplicação de técnicas de geoprocessamento tem grande potencial na análise de desastres naturais como movimentos 
gravitacionais de massa. A detecção de áreas suscetíveis a esses movimentos é imprescindível para ações de planejamento urbano e é 
uma poderosa ferramenta de auxílio para o poder público nas tomadas de decisões. Este trabalho tem como objetivo elaborar a carta 
de suscetibilidade de movimentos gravitacionais de massa no município de Diadema (SP), utilizando informações geoespaciais 
(imagens de satélite óptico Landsat 8 e de radar SRTM 1 arc-second) e dados geológicos. Primeiramente, foram gerados cinco 
mapas com os fatores mais relevantes no controle dos deslizamentos: declividade, perfil de encosta, uso do solo, litologia e densidade 
de lineamentos. Em seguida, foi calculada para cada pixel de cada mapa uma escala de suscetibilidade, dividida em cinco categorias: 
muito baixa, baixa, moderada, alta e muito alta. Posteriormente, foi criado o índice de Suscetibilidade, a partir da somatória dos 
mapas, atribuindo pesos de acordo com a significância do fator em relação ao potencial de deslizamento. Os resultados mostram que 
aproximadamente 87% das áreas habitadas estão em zonas de susceptibilidade Alta (30,20%) e Média (56,99%); menos de 1% estão 
em zonas Muito Baixa (0,06%) e Muito Alta (<0,01%). As áreas onde a suscetibilidade é potencializada são as de alta declividade, 
rochas metamórficas foliadas e ausência de cobertura vegetal. 
Palavras-chave: Movimentos de massa, Carta de suscetibilidade; Sensoriamento Remoto; Geoprocessamento; SIG; Diadema. 
 
ABSTRACT – Geoprocessing techniques has great potential in the analysis of natural disasters such as landslides. The detection of 
areas susceptible to landslides is essential for urban planning actions and is a powerful aid tool for the public power in decision-
making. This paper aims to elaborate the landslide susceptibility map for Diadema (SP) city, using geospatial (Landsat 8 optical and 
SRTM 1 arc-second radar images) and geological data. Five maps were generated with the most relevant factors in the control of 
landslides: slope, curvature, land cover, lithology and lineament density. From these maps, we calculated a scale of susceptibility for 
each pixel of each map, divided into five categories: very low, low, moderate, high and very high. The Susceptibility Index was 
created based on the sum of the maps, assigning weights according to the significance of the cause in relation to the landslide 
potential. The results show that about 87% of the inhabited areas are in zones of high (30,20%) and Medium susceptibility (56,99%); 
Less than 1% are in Very Low (0.06%) and Very High susceptibility (<0.01%). The areas where the susceptibility is potentiated are 
those of high slope, metamorphic rocks and absence of vegetation cover. 
Keywords: Landslide Susceptibility, Remote Sensing and GIS. 
 

INTRODUÇÃO 
 
Movimentos Gravitacionais de Massa são 
processos geológicos de grande potencial 
destruidor e que podem causar não apenas 
grandes danos materiais em rodovias, pontes, 
habitações etc. mas também causar a perda de 
vidas. Portanto é extremamente necessário o 
mapeamento da suscetibilidade de ocorrência 
destes eventos para a identificação do potencial 
de deslizamento de uma determinada área. 

Entende-se como Movimento de Massa todo 
transporte do material de solo e rocha em 
superfícies inclinadas sob influência da força 
gravitacional. Esse movimento pode ser 
iniciado a partir de eventos naturais, como: 
terremotos, erupções vulcânicas ou inundações, 
podendo ser intensificado pelas ações 
antrópicas (Bates& Jackson, 1987). 
Em regiões com ausência de vulcanismo e 



	

São Paulo, UNESP, Geociências, v. 34, n. 4, p.938-948, 2015 939 

terremotos, os movimentos de massa são 
resultado da complexa interação entre vários 
fatores, principalmente geológicos, 
geomorfológicos e meteorológicos. 
Informações espaciais deste tipo podem ser 
derivadas de dados de Sensoriamento Remoto, 
interpretações de campo e várias outras fontes, 
sendo que aquelas derivadas de processamento 
digital de imagens possuem maior grau de 
objetividade do que aquelas sujeitas a 
interpretações visuais (Sarkar e Kanungo, 
2004). 
No Brasil, a partir de 2012, com a aprovação da 
Lei Federal 12.608 que instituiu a Política 
Nacional de Proteção e Defesa Civil 

(PNPDEC), ficou estabelecido que cada 
município mapeie e fiscalize áreas suscetíveis a 
fenômenos e processos do meio físico cuja 
dinâmica pode gerar desastres naturais. Essa lei 
abrange, municípios que estão sujeitos a 
desastres naturais associados a processos como 
deslizamentos, corridas de massa, inundações e 
enxurradas (BRASIL, 2012). 
Dentro deste contexto, este trabalho tem como 
objetivo elaborar a carta de suscetibilidade de 
movimentos gravitacionais de massa no 
município de Diadema (SP), através do 
processamento e integração de informações 
geoespaciais. 

 

LOCALIZAÇÃO E CARACTERÍSTICAS DA ÁREA DE ESTUDO 
 

O município de Diadema está localizado 
no estado de São Paulo, entre coordenadas as 
geográficas: 23°41' e 23°44' de latitude Sul e, 
46°34' e 46°39' de longitude Oeste. O 
município possui uma área de 30,7 km2 e 
integra a Região Metropolitana de São Paulo, 
formada por 39 Municípios e faz parte da 

região do Grande ABC, composta por sete 
cidades. Cerca de 7 km2 da área está inserido 
em área de proteção de mananciais. O 
município limita-se com as cidades de São 
Paulo a Oeste e Noroeste e São Bernardo do 
Campo a Nordeste, Leste e Sul (Figura 1). 

 

 
Figura 1: Localização geográfica do Município de Diadema. 
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